Noch immer schneereiche Winter.
Sehr sonnige und warme Sommer.

Eine Analyse amtlicher Temperatur-
und Schneemessreihen aus den Alpen

Vortrag von Gunther Aigner
Winter Sports Kongress der FH Kufstein
Kufstein, am 05. April 2018



Woher kommt dieser
Pessimismus?

Diverse Zitate zum ,Kulturpessimismus® bezuglich der (klimatologischen)
Zukunft der alpinen Winter. Fachliche Laien und die Wissenschaft
scheinen sich einig zu sein: Es sieht nicht gut aus!



Klima-Populismus: Das Schuren diffuser
Zukunftsangste dominiert die Schlagzeilen

Sowohl von Experten:

,2Winter mit starkem Frost und viel Schnee wie
noch vor zwanzig Jahren wird es in unseren
Breiten nicht mehr geben.”

Prof. Dr. Mojib Latif
Deutscher Klimaforscher

Zitat: ,Der Spiegel“, Printausgabe vom 01. April 2000



Klima-Populismus: Das Schuren diffuser
Zukunftsangste dominiert die Schlagzeilen

... als auch von klimatologischen Laien:

,2040 bauen Tirols Skilehrer Wein an.”

Andreas Reilter
Osterreichischer Zukunftsforscher

Zitat: ,Tiroler Tageszeitung®, Printausgabe vom 13. Oktober 2005



Klima-Populismus: Das Schuren diffuser
Zukunftsangste dominiert die Schlagzeilen

... als auch von klimatologischen Laien:

,Der Klimawandel bewirkt, dass wir in Deutschland In
zehn bis zwanzig Jahren fast keinen Skitourismus
mehr haben werden.”

Prof. Dr. Jurgen Schmude

Direktor Department fiir Geographie
Professor fur Wirtschaftsgeographie und Tourismusforschung
Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen

Zitat: ,Hallo Miinchen®, Printausgabe vom 05. Dezember 2015



Schigebiete und Schneesicherheit - 2020
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.2 Anm.: Der Raum Kitzbiihel ist gegenwartig

laut dieser Modellberechnung bereits gelb-rot,
S L) also nicht mehr schneesicher

Snow reliability Lift capacity

(persons per hour)
@ not snow-reliable 100.000
O limited snow reliability 33888
@ snow-reliable 198&?

© Dr. Robert Steiger (Jahr 2006), Institut fir Geographie der Universitat Innsbruck
Wissenschaftlicher Mitarbeiter am MCI (Management Center Innsbruck) von 2012 bis 2015



Klimatologische Laien erklaren die
Klimadiskussion fur beendet

,#Aus wissenschaftlicher Sicht gibt es keinen Zweifel am
Szenario 2100 und einem Anstieg der mittleren Winter-
Temperatur im Alpenraum um 2 Grad Celsius. Leute,
diskutiert das nicht mehr — der heutige warme Winter wird in
Zukunft ein Durchschnittswinter.”

Univ.-Prof. Dr. Ralf Roth

Sportwissenschatftler an der Deutschen Sporthochschule Koin
Institut fir Natursport und Okologie

Quelle Zitat: ,Key Note“-Vortrag beim Wintersportkongress ,Dein Winter Dein Sport® am 09. November 2017 im Seeforum, Tegernsee.
Quelle: https://lwww.ispo.com/trends/ist-der-wintersport-zu-elitaer-fuer-eine-sichere-zukunft sowie eigene Mitschrift beim Kongress.




KARTE 12
Potenzielle mittlere Andauer der
Schneedecke von mehr als 10 cm
Machtigkeit im Jahr 2025

Modellierung wahrschein-
liches Erwarmungszenario

Zitat aus der Studie (2005):
»Nachhaltige Entwicklung des
Schneesports und des
Wintersporttourismus in Baden-

Wirttemberg. Ein Leitfaden fur Politik,
Sport, Kommunen und touristische
Leistungstrager.“ Seite 46.
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Anm.: Unter der Annahme dieses Szenarios wird der Schneesport in Baden-
Wirttemberg bis zum Jahr 2025 mangels nattrlicher Schneebedeckung
praktisch vollstandig zum Erliegen gekommen sein. Lediglich die hochsten
Bereiche des Sudschwarzwaldes (Feldberg) wiirden in 7 Jahren noch kurze
Schneesaisonen bieten kdnnen. Es wird spannend sein, dieses bedrohliche
Szenario im Jahr 2025 kritisch zu evaluieren.
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Anmerkung: Diese Zitate sollen keine der genannten Personen verunglimpfen
oder kranken. Vielmehr sollen, wie es auch Historiker tun wirden, nach
grindlicher Recherche exemplarisch einige wortliche Zitate, Medienberichte und
Studien aus der jungeren Vergangenheit gesichtet werden. Um damit dem
Phanomen auf den Grund zu gehen, warum unsere Gesellschaft — scheinbar
geschlossen und ohne Ausnahme — der Zukunft unserer Winter erstaunlich
negativ entgegenblickt.

Die zitierten Studien wurden von den Autoren mit grof3er wissenschaftlicher
Sorgfalt verfasst. Trotzdem konnten sie, aus verschiedenen Griinden, die Zukunft
der winterlichen Schnee- und Temperaturverhéltnisse nicht einmal im Ansatz
erfassen. Diese Tatsache soll nicht die Autoren der Studien diskreditieren,
sondern, im Gegenteil, aufzeigen, wie schwierig (unmdaglich?) bisweilen das
Unterfangen ist, einschlagige Szenarien zu entwickeln.

Die Offentlichkeit wird durch negative Zukunftsszenarien regelmaRig Uber die
schlechten Aussichten fur den Skisport ,gebrieft. Dass viele Studien sich als
unbrauchbar erwiesen haben, dringt hingegen kaum an die Offentlichkeit. Ubrig
bleiben diffuse Angste einer Zukunft ohne Winter, ohne Schnee und ohne
Skisport.
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Agenda

Wintertemperaturen Bergstationen
Schneemessreihen (Naturschnee!) aus Skiorten

Die Entwicklung der Skisaisonlangen (Tage mit Skibetrieb)
Zur klimatischen Entwicklung der Bergsommer

Was wissen wir tber die Zukunft der alpinen Winter?

www.zukunft-skisport.at



Wintertemperaturen

Alpine Bergstationen. Amtliche Messdaten.
T-Mittel 01. Dez bis 28. Feb (= meteorologischer Winter)

Charts

Daten: ZAMG, DWD, MeteoSchweiz



Wintertemperaturen auf der Schmittenhohe (1.954 m)

123 Jahre: 1895/96 bis 2017/18
Daten: ZAMG. T-Mittel Dez bis Feb. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Grin: Gleitendes 10-jahriges Mittel.
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Wintertemperaturen Schmittenhéhe (1.954 m)
48 Jahre: 1970/71 bis 2017/18

Mittelwerte Dez bis Feb. Daten: ZAMG
Grun: Gleitender 10-jahriger Durchschnitt. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Wintertemperaturen seit 1970/71

,Fur einen heute 55-jahrigen Skifahrer (m/w), der seit
seiner frihesten Jugend in den Ostalpen Ski fahrt, hat
sich hinsichtlich der Wintertemperaturen insgesamt
keine nachhaltige Veranderung ergeben.”

Gunther Aigner

Skitourismusforscher



Grad C
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Wintertemperaturen Schmittenhdhe (1.954 m)

30 Jahre: 1988/89 bis 2017/18
Mittelwerte Dez bis Feb. Daten: ZAMG
Rot: Linearer Trend. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Grad C
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Wintertemperaturen am Feldberg (1.493 m)

30 Jahre: 1988/89 bis 2017/18
T-Mittel Dez bis Feb. Daten: DWD.
Rot: Linearer Trend. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Blaue Linie: Im Mittel
minus 2,2 Grad Celsius

y =-0,0597x - 1,2904

Die Trendlinie sinkt um 1,8 Grad Celsius — von minus 1,3 auf minus 3,1 Grad C.
Achtung: Die hohe Variabilitat der Wintertemperaturen tberlagert den linearen Trend.
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Wintertemperaturen am Santis (CH, 2.502 m)

30 Jahre: 1988/89 bis 2017/18
T-Mittel Dez bis Feb. Daten: MeteoSchweiz
Grad C Rot: Linearer Trend. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Blaue Linie - mittlere Wintertemperatur
(30 Jahre): Minus 6,6 Grad Celsius

Die Trendlinie sinkt um 1,7 Grad Celsius — von minus 5,7 auf minus 7,4 Grad Celsius.
Achtung: Die hohe Variabilitat der Wintertemperaturen tberlagert den linearen Trend.
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Berge Ostalpen: Winterliche AbkUhlung

,latsache ist, dass sich die Wintertemperaturen auf den
Bergen der Ostalpen Uber die letzten 50 Jahre nicht
signifikant verandert haben.

Uber die letzten 30 Jahre sehen wir sogar eine leichte
Abkuhlung. Trotz allgemeiner Erwarmung.”

Mag. Christian Zenkl

Selbststandiger Meteorologe, ,Wettercafe® Innsbruck



Schneemessreihen

... aus Skiorten (Tallagen)
Amtliche Messdaten. Nur Naturschnee, kein technischer Schnee.

Charts

Daten: MeteoSchweiz (CH), ZAMG (AUT),
Hydrographische Landesdienste (AUT)
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Jahrlich groBte Schneehdhen in Lech am Arlberg (1.480 m)
92 Jahre: 1926/27 bis 2017/18

Grun: Gleitender 10-jahriger Durchschnitt. Grafik: www.zukunft-skisport.at
Daten: Hydrographischer Dienst Vorarlberg. Keine Datenliicken!

www.zukunft-skisport.at
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Das 10-jahrig gleitende Mittel

schwankt um die Dblaue

Blaue Linie - mittlere gréRte 71 Durchschnittslinie - ohne

70 Schneehéhe: 160 cm nachhaltige Veranderung.
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Neuschneesummen in Arosa (CH, 1.878 m)

128 Jahre: 1890/91 bis 2017/18
Griin: Gleitendes 10-jahriges Mittel. Rot: Trendlinie

Skl Daten: MeteoSchweiz. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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. AuBergewdhnlich schneereiche Winter von ca. 1965 bis 1980
:: Diese Winter brachten auch extrem lange Schneebedeckungsperioden
.. In der eingangs erwdhnten SLF-Studie wird der Beobachtungszeitraum 1970 gestartet. Warum?
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Tage mit Schneebedeckung in Kitzbiihel (761 m)

101 Jahre: 1917/18 bis 2017/18

Griin: Gleitendes 20-jahriges Mittel. Grafik: www.zukunft-skisport.at
Daten: Hydrographischer Dienst Tirol, ZAMG.

Blaue Linie - mittlere Anzahl der Tage mit
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.. Uberraschend ruhiges Bild
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Schatzung vom 19. Marz 2018

(RUNRNERRRRRRRRRRRRNY (NN RN RN (IRNRRRRRRRRRRRRNRY
VO ANTTONOANTOWNOANTONONT OVNONTONOANTOVNOANTONONTORNRNONTONONT O
S ANANANANANOOONOONTTITTITTNDNINDINOWOUOWUOORNNNNNOONNXINVNINNODNDNONOOOOO ™ ™l =+l = =
ey Mg My Mg Mg Mag ey My ey Mg T g ey My NG Ny Ny N Mg g My NG iy M NG ey My g ey Mg Ny g N T My Mo N iy iy iy i N iy Ny g T T N G ey
NO=E OO INDNNOOEOMOLDLNOODE MO NOOE MO NOODE MO NOOE M NOOE NN E NN E NN =MD N
HEHANANANANANNONND NN ITTITTOODNDODNDNDOOOOWONNNNNOONMWMIINDDDNOOOOO v duw
OO NOOOO0OO0OO0O0O0 O
e A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A E A E A A A A EEEANANANANNANNANN

www.zukunft-skisport.at



Lange der Skisaison

Anzahl der Tage mit Skibetrieb

Beispiele Kitzblhel und Kleinwalsertal (Fellhorn / Kanzelwand)
Daten: Bergbahn AG Kitzbuhel, Oberstdorf Kleinwalsertaler Bergbahnen
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Tage mit Skibetrieb in Kitzbiihel
31 Jahre: 1987/88 bis 2017/18

Daten: Bergbahn AG Kitzbulhel. Rote Linie: Linearer Trend. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Anzahl der Tage mit Skibetrieb Fellhorn - Kanzelwand
33 Jahre: 1985/86 bis 2017/18

Rote Linie: Linearer Trend. Blaue Linie: Mittelwert

Tage Daten: Kleinwalsertaler Bergbahn AG. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Tage mit Skibetrieb in der Wintersportarena Sauerland
28 Jahre: 1990/91 bis 2017/18

Daten: Wintersportarena Sauerland.
Rote Linie: Linearer Trend. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Zur klimatischen Entwicklung
der Bergsommer

Charts

Daten: MeteoSchweiz, ZAMG



Sommertemperaturen am Santis (CH, 2.502 m)
154 Jahre: 1864 - 2017

Zeitspanne: Juni - August. Daten: MeteoSchweiz

Grad C Griin: Gleitendes 10-jahriges Mittel. Grafik: www.zukunft-skisport.at
10,0
9,0 Blau Linie: Im Mittel seit 1864 Im 10-jahrig gleitenden Mittel sind die Sommer am Santis
4,1 Grad Celsius innerhalb der letzten 40 Jahre um mehr als 2,5 Grad
8,0 Celsius warmer geworden. Noch nie seit
Aufzeichnungsbeginn waren die Bergsommer in den Alpen
70 so warm wie in der Gegenwart.
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Sommerliche Sonnenscheindauer Bergstationen Ostalpen

131 Jahre: 1887 bis 2017
Mittel aus Sonnblick und Villacher Alpe
Sonnen-h Juni bis August. Daten: ZAMG. Grafik: www.zukunft-skisport.at
Rot: Trendlinie. Griin: Gleitendes 10-jahriges Mittel.

Seit Mitte der 1970er-Jahre:

Zunahme der sommerlichen Sonnenscheindauer (Juni bis August) um mehr
als 25 % im 10-jahrig gleitenden Mittel. Noch nie seit Aufzeichnungsbeginn

waren die Bergsommer so sonnig wie in der Gegenwart.
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Blaue Linie - Mittlere Sonnenscheindauer
Juni bis August: 512 Stunden
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Ein fast perfektes Klima?

,2Wir finden aktuell im Ostalpenraum ein Klima vor, das sich im
Winter immer noch sehr gut zum Betreiben von Skisport
eignet. Im Sommer verzeichnen die heimischen Berge
verbreitet stabiles Wetter — mit warmen Temperaturen und
tberdurchschnittlich viel Sonnenschein. Fur den alpinen
Ganzjahrestourismus, fur die Landwirtschaft und ftr die
Alpenbewohner kdnnte man sich kaum ein besseres Klima
vorstellen — es ist fast perfekt. *

Gunther Aigner

Skitourismusforscher, Tirol



Was wissen wir tber die Zukunft
der alpinen Winter?

Die Expertenmeinungen der Atmospharenphysiker stehen
zum Teil in krassem Gegensatz zu den Aussagen
der (meist fachfremden) Klimapopulisten



Viele Atmospharenphysiker
sind deutlich vorsichtiger

,Generell konnen wir aber sagen, dass wir fur die
nachsten 10 bis 15 Jahre aus naturwissenschaftlich-
serioser Sicht keine Prognosen Uber die Entwicklung der
zuklnftigen Schneedecke machen kdnnen.

Das ist mit dem derzeitigen Stand der Wissenschaft nicht
moglich und noch ein junges Teil-Forschungsgebiet der
Klimaforschung (= Dekadische Klimavorhersagen).”

Dr. Marc Olefs

Meteorologe und Klimaforscher

Abteilungsleiter Klimaforschung der ZAMG.
Autorisiertes Zitat fiir ,Zukunft Skisport® zur freien Verwendung bis auf Widerruf.



Viele Atmospharenphysiker
sind deutlich vorsichtiger

,Die einzige seriose Prognose zur alpinen
Schneesituation der kommenden 10 bis 15
Jahre besagt, dass in etwa die heute bekannte
Variabilitat zu erwarten ist.”

Dr. Stephan Bader

Klimatologe, MeteoSchweiz

Autorisiertes Zitat fiir ,Zukunft Skisport” zur freien Verwendung bis auf Widerruf



Zukunft Skisport auf YouTube

3 YouTube Suchen Q

Eine Analyse aktueller Temperatur- und Schneemessreihen
aus Kitzbiihel

P »l XY 002/36:74

Eine Analyse amtlicher Temperatur- und Schneemessreihen aus Kitzbiihel

581 Aufrufe ips &Moo  TELEN =
@ zonision

Sollten Sie Interesse an weiteren Vortradgen von ,Zukunft Skisport“ haben, so besuchen Sie bitte unseren
YouTube-Channel. Dort befindet sich aktuell zwei Videovortrage: 1),Eine Analyse aktueller Temperatur-
und Schneemessreihen aus Kitzbiihel” sowie 2)“Lech-Zirs: Eine Analyse historischer Temperatur- und
Schneemessreihen. Einige weitere Videovortrage sind in Planung und werden in Kirze folgen.

www.zukunft-skisport.at



Fachlicher Austausch ,Klima“ und ,Schnee”

.. Dr. Stephan Bader, Klimatologe, MeteoSchweiz
. Mag. Christian Zenkl, selbststandiger Meteorologe, ,Wettercafe“ Innsbruck
.. Dr. Ekkehard Dreiseitl, Meteorologe, Universitat Innsbruck

.. Dipl.-Met. Gerhard Hofmann, Deutscher Wetterdienst,
langjahriger Leiter des Regionalen Klimabtiros Minchen (bis 12/2014)

.. Dipl.-Met. Gerd Franze, Meteorologe, Leiter der DWD-Wetterwarte Fichtelberg (seit 1981)

. HR Dr. Wolfgang Gattermayr, Meteorologe,
langjahriger Leiter des Hydrographischen Dienstes Tirol

. Gudrun Muhlbacher, DWD, Leiterin des Regionalen Klimablros Miinchen

.. Univ.-Prof. i. R. Dr. Heinz Slupetzky, Glaziologe und Geograph, Universitat Salzburg
.. Univ.-Prof. em. Dr. Christian Schliichter, Glazialgeologe, Universitat Bern

.- Ing. Ralf Grabher, Hydrographischer Dienst Vorarlberg

:: Dipl.-Forstw. Christian Konig, deutscher Wetter- und Klimaberater

. Mag. Michael Rothleitner, Leiter des Schneezentrum Tirol

.- Osterreichische Hydrographische Landesdienste

... und viele mehr.



Zusammenfassung

Die Wintertemperaturen auf den Bergen im Alpenraum haben sich seit 1970/71 (48
Jahre) nicht nachhaltig verandert.

ABER: Die Bergsommer haben sich seit Mitte der 1970er-Jahre signifikant erwéarmt.

Ein Teil dieser Erwarmung kann mit der Zunahme der sommerlichen
Sonnenscheindauer auf den Bergen erklart werden. Vor allem aus diesem Grund
schmelzen die Gletscher stark ab. Fir den alpinen Tourismus sind die sehr warmen und
sonnenreichen Sommer ein Segen.

Die Schneeparameter haben oberhalb von etwa 800 bis 1.200 Meter in den letzten 100
Jahren keine nachhaltige Veranderung erfahren.

Noch nie seit Beginn des alpinen Skisports vor etwa 125 Jahren waren die Skigebiete
in den Alpen und in den dt. Mittelgebirgen so schneesicher wie gegenwartig — natirlich
unter Bericksichtigung der aktuellen Moglichkeiten der technischen Beschneiung.

Das derzeitige Klima ist flr den alpinen Ganzjahrestourismus und fir die Landwirtschaft
in den Alpen geradezu ideal.

Der Klimawandel bedroht den Wintersport in weiten Teilen der Ostalpen bisweilen nicht
einmal im Ansatz, wohl aber die seit nunmehr etwa 25 Jahren andauernden, zum Teil
absurden Diskussionen Uber ein baldiges Ende des Wintersports. Fakten und
veroffentlichte Meinungen driften in erschreckendem MalRe auseinander. Es entsteht
also im wahrsten Sinne des Wortes ,Spannung®.

www.zukunft-skisport.at



Verwendete Messdaten

Quelle Temperaturdaten
MeteoSchweiz, ZAMG, DWD

Quelle Schneemesswerte
MeteoSchweiz, ZAMG, Hydrographischer Dienst Vorarlberg

Quelle Daten Sonnenscheindauer
ZAMG, MeteoSchweiz

Quelle Daten Skisaisonlangen
Bergbahn AG Kitzblhel, Oberstdorf Kleinwalsertaler Bergbahnen
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MMag. Gunther Aigner

Kontakt:

Institut Zukunft Skisport
Bichlnweg 9a /9

A-6370 Kitzbihel
g.aigner@zukunft-skisport.at
+43 676 5707136
www.zukunft-skisport.at

Der Tiroler Skitourismusforscher Gunther Aigner (* 1977 in Kitzblhel) absolvierte die Diplomstudien der
Sportwissenschaft und der Wirtschaftspadagogik an der Leopold-Franzens-Universitat Innsbruck und an
der University of New Orleans (,UNO® USA). Diplomarbeit (2004): ,Zur Zukunft des alpinen Skisports.
Einflussfaktoren und ihre Auswirkungen®. Nach weiterfihrenden Forschungstéatigkeiten am Institut far
Sportwissenschaft an der Universitat Innsbruck bei Univ.-Prof. Dr. EImar Kornexl folgte der Wechsel ins
Tourismusmarketing. Von Juni 2008 bis Juli 2014 leitete Aigner fir den Tourismusverband ,Kitzbiihel
Tourismus” das Wintermarketing der Gamsstadt. Seit August 2014 ist der Autor hauptberuflich als
Skitourismusforscher tatig und fuhrt das ,/nstitut Zukunft Skisport”. Seine ,Finf Thesen zur Zukunft des
alpinen Skisports® stellte der Tiroler erstmals beim Europaischen Forum in Alpbach vor. Es folgten
zahlreiche Fachvortrdge im In- und Ausland sowie Beitrdge und Interviews in TV-, Horfunk- und
Printmedien. Gastlektorate fuhrten Aigner bis dato an Hochschulen in Belgrad (SRB), Baku (AZE), Sanya
(CHN), Innsbruck, Salzburg, Kufstein, Krems und Seekirchen am Wallersee sowie als Referenten zum
Ausbildungslehrgang der Osterreichischen Staatlichen Skilehrer. Aigner ist Verfasser zahlreicher Schnee-
und Temperaturstudien fir namhafte Destinationen im Alpenraum — unter anderem fir Kitzblhel, Lech-
Zirs, Zell am See, Obergurgl, Solden und Obertauern. Seit November 2017 ist er Mitglied im
Studienausschuss Nr. VII (,Umwelt®) des Weltseilbahnverbandes O.l.T.A.F. Weitere Informationen zum
Thema: www.zukunft-skisport.at



